BIOLOOGIA RIIGIEKSAMI| ERISTUSKIRI

1. BIOLOOGIA RIIGIEKSAMI| EESMARGID

Tulenevalt haridusministri 24.12.2001. a maarusest nr 75 ,Pohikooli ja glimnaasiumi
|6pueksamite korraldamise ning pdhikooli ja gimnaasiumi |dpueksamite tingimused ja kord*
on bioloogiariigieksami eesmargid jargmised:

1) hinnata dpilaste riiklikus dppekavas méaératletud Gpitulemuste saavutatust bioloogias;

2) suunata eksami sisu javormi kaudu Bppeprotsessi;

3) sidudajérjestikused haridusastmed ja -tasemed,;

4) vdimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnata ning teistega vorrelda;

5) voimaldada Opilastel saada objektiivsem pilt oma Opitulemustest;

6) tagada gimnaasiumilBpetajate eksamihinnete vorreldavus;

7) saada Ulevaade Gppimise ja dpetamise tulemuslikkusest koolis.

2. EKSAMI SIHTRUHM

Bioloogiariigieksami v8ivad sooritada:

1) pdhikooli jagimnaasiumi riikliku dppekava jérgi 6ppivad giimnaasiumil Opetajad, kes on
labinud giimnaasiumi bioloogia ainekava 4 kursust;

2) pohihariduse baasil kutsedppeasutuses |Gpukursustel dppivad dpilased;

3) varem gimnaasiumi vOi kutsedppeasutuse |dpetanud isikud, kes ei ole antud Gppeaines
riigieksamit sooritanud;

4) varem gumnaasiumi vOi kutsedppeasutuse |dpetanud isikud, kes soovivad varasema aasta
eksamitulemust parandada;

5) vdlisriigis Eesti keskharidusel e vastava hari dustaseme omandanud isikud,

6) gumnaasiumi Opilased, kesei ole 12. klassis, kuid kellel on 18bitud eksamiaine

gumnaasi umiastme kohustuslikud kursused ja kutsedppeasutuste dpilased, kes ei ole
|6pukursusel, kuid kellel on |abitud eksamiaine.

3.EKSAMI TASE/RASKUSASTE

Eksamitod koostamisel lahtutakse 2002. a ,,PBhikooli ja gimnaasiumi riikliku Gppekava’
bioloogia ainekavas toodud nduetest Gpitulemustele gimnaasiumi |8puks.
Kusimused ja Ulesanded hdlmavad erineval kognitiivsel tasemel oskusi:

|  Teadmine (mdistete, faktide, seaduspéarasuste teadmine).

[l M&istmine/arusaamine (kirjeldamine, interpreteerimine, seletamine, imbersdnastamine).

11" Teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine).

IV AnallUs ja slintees (seoste naitamine, faktide ja seadusparasuste ihendamine, eristamine,
rihmitamine, vordlemine, hiipoteeside esitamine).

V Hinnangu andmine (otsuste tegemine, jareldamine).

Eksamito0 sisaldab erineva raskusastmega Ulesandeid, millest ca 50% maksimaalselt
saadavatest punktidest on teadmiste ja mdistmise tasandil omandatu ja ca 50% punktidest
teadmiste rakendamise, anallilisi, slinteesi ning otsuste tegemise tasandil omandatu eest. TG0
koosneb klsimustest ja Ulesannetest, mis nduavad Opitud mdistete, faktide, seaduspéarasuste
teadmist, moistmist, rakendamist; analtilisi-, slinteesi- ja hinnangu andmise oskusi.

Erineva raskusastmega Ul esannete osakaal eksamitdos on ligikaudu jargmine:

Alla 40% sooritusega Ulesandeid 15-25%
40% kuni 65% sooritusega Ulesandeid | 35-45%
66% kuni 90% sooritusega Ulesandeid | 30-40%
Ule 90% sooritusega tilesandeid kuni 5%




4. EKSAMIL NOUTAVAD TEADMISED JA OSKUSED

Eksamit6d koostamise aluseks on ,,PGhikooli ja gimnaasiumi riiklik dppekava’. Eksamit6o
Ulesanded lahtuvad bioloogia ainekavas toodud nBuetest Gpitulemustele giimnaasiumiastmes.
Riigieksami Ulesanded koostatakse koikide antud ainet dppivate Opilaste jaoks Uhise dppesisu
(kohustuslike kursuste) pohjal.

Guimnaasiumildpetaja teab ja saab aru gimnaasiumi bioloogia ainekavas toodud mdistetest ja
oskab teaduslikult arutleda, selgitada, teha jareldusi ja otsustusi ning rakendada teadmisi uutes
olukordades.

Bioloogiariigieksami temaatika vastavalt kehtivale ainekavale on jargmine

Elu olemus. Elu tunnused. Eluslooduse organiseerituse tasemed. Teadusliku meetodi
rakendamine.

Organismide keemiline koostis. Keemilised elemendid ja anorgaanilised thendid
organismides. Orgaanilised Uhendid: stisivesikud, lipiidid, valgud, nukleiinhapped, nende
Ulesanded.

Rakk. Rakuteooria. Elkartiootse raku ehitus jatalitlus. Loomar, taime- ja seeneraku eripara.
Ainu- jahulkraksus. Eeltuumse raku ehitus. Bakterite ehitus ja paljunemine, nende osa
looduses ja inimtegevuses.

Organismide aine- ja ener giavahetus. Organismide aine- ja energiavahetuse pohijooned.
Raku metabolism ja organismi Uldine ainevahetus. Organismide varustamine energiaga.
Fotosiintees ja selle tahtsus.

Organismide paljunemine ja ar eng. Rakkude jagunemine. Interfaas ja mitoos. Mei0os.
Organismide suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade paljunemise, kasvu ja arengu
eripara. Inimese sugurakkude areng. Inimese viljastumine, embriionaal ne ja sinnijérgne
areng. Taimede paljunemise ja arengu isedrasused.

Parilikkus. Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid: replikatsioon, transkriptsioon,
trandatsioon. Geenide avaldumine ja selle regulatsioon. Viiruste mitmekesisus ja tahtsus,
nende paljunemine DNA viiruse néitel. Mendeli seadused. Soo mééramine inimesel. Inimesel
esinevad genestilised puuded. Geneetika Ulesanded. Périlik ja mittepérilik muutlikkus, nende
vormid.

Rakendusbioloogia. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate organismide
biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad eetilised probleemid.
Geenitehnoloogia, selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.

I nimene. Inimese organismi Uldiseloomustus. Inimese pdhilised elutalitlused, nende
neuraal ne ja humoraal ne regulatsioon. Korgem nérvitalitlus. Inimene kui tervikorganism.
Organismide kooseksisteerimine. Peamised kol oogilised tegurid. Organismidevahelised
suhted. Populatsioon. Okosiisteemid: iseloomustus, energiavoog, aineringe ja ajalised
muutused. Biosfaari iseloomustus ja selle muutused. Bioloogiline mitmekesisus.

K eskkonnakaitse regionaal - ja globaal probleemid. Looduskaitse ja keskkonnapoliitika.

Elu péritolu. Elu péritolu jaesialgne areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni téendid.
Evolutsioon geneetilised alused. Looduslik valik jaselle vormid. Mikro- ja
makroevolutsioonilised protsessid. Inimese evolutsioon. Eluslooduse slistemagatika erinevad
kasitlused.



Eksaminand teab:

biol oogi ateaduses kasutatavaid p&himdisteid;

elu tunnuseid ja eluslooduse organiseerituse tasemeid;

teadusliku meetodi pdhietappe ja rakendusvéimalusi;

organismides esinevaid peamisi keemilisi Uhendeid ja nende funktsioone;

rakkude ehitust jatalitlust erinevates organismides (loomad, taimed, seened, bakterid);
ainevahetuse pohiprotsesse, nendevahelisi seoseid ja nende osa organismide el utegevuses,
ATP osa organismide aine- ja energiavahetuses, fotostinteesi 18hteaineid ja saadusi, faase,
tahtsust;

mitoosi jameioosi bioloogilist téhtsust, Uldist kaiku, tulemust;

erinevate organismide (taimed, loomad, seened, bakterid) paljunemise jaarengu
seaduspéarasusi;

inimese viljastumist, slinnieelse ja -jargse arengu seadusparasusi;

parilikkuse seaduspérasusi ja nende molekulaarseid aluseid,

viiruste ehituslikke iseérasusi ja paljunemist DNA viiruse néitel;

viiruste bioloogilist tahtsust ja nende kasutamist geenitehnoloogias,

bioloogia seost teiste teadustega;

erinevate organismide biotehnoloogilis rakendusi;

geenitehnol oogia rakendusval dkondi ja geenitehnol oogia rakendamisega kaasnevaid
probleeme;

bioloogia osa meditsiinis;

kudede ja elundkondade ehitust inimesel;

inimese pohilis elutalitlusi ja nende neuraal set ja humoraal set regulatsiooni;
inimese kdrgema narvitegevuse isedrasus;

inimese sisekeskkonna stabiilsuse tagami se mehhanisme;

organismidevahelisi suhteid ja seoseid keskkonnaga;

Okostisteemide ja biosfaari struktuuri ja neis valitsevaid suhteid;

keskkonnakaitse regionaal - ja globaal probleeme;

inimese mdju keskkonnal e ja sééstva arengu pohimatteid;

el utekke hiipoteese ja bioevolutsiooni seadusparasusi;

liigitekke geneetilisi aluseid,

Ch. Darwini evolutsiooniteooria pdhisei sukohti;

looduses esinevaid mikro- ja makroevolutsioonilisi protsesse;

eluslooduse susteemse kéasitluse voimalusi;

inimese evolutsiooni pdhisei sukohti.

Eksaminand saab aru:
bioloogiateaduste Uldisest kohast ja eripéarast |oodusteaduste stisteemis;
elusaja eluta looduse erinevustest ning seostest nende vahel;
eluslooduse organi seerituse ja uurimise tasemetest;
organismides esinevate pohiliste keemiliste Uhendite Ulesannetest;
erinevate rakutltipide (taime-, looma-, seene-, bakteriraku) ehituslikust jatalituslikust
eriparast;
organismide aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest;
organismide paljunemise ja arengu Uldisest ja erilistest seaduspérasustest;
seostest molekul aarbioloogiliste pdhiprotsesside vahel ja nende mdjust organismide
elutegevusele;
parilikkuse seaduspérasuste statistilisest iseloomust ja rakendusvdimal ustest;
viiruste ehituslikust eripérast ja nende osatadhtsusest looduses;
biol oogi ateaduste rakendusvdimal ustest igapaevael us,



geenitehnol oogia rakendusval dkondadest;

inimese elundkondade talitluste regulatsiooni mehhanismidest;

kesknarvististeemi osast inimesel;

erinevate organi smirihmade tahtsusest koslsteemides ja inimtegevuses;
Okostisteemides toimuvatest protsessidest;

organismide kooseksi steerimise pohilistest seadusparasustest;

loodus- ja keskkonnakaitse pdhiprobleemidest;

bioloogilise mitmekesisuse erinevatest avaldumisvormidest ja nende kaitse tahtsusest;
evolutsiooniliste protsesside olemusest;

inimese evolutsiooni voimalikest suundadest.

Eksaminand oskab:

kasutada biol oogi ateaduses olulisemaid mdisteid;

selgitada ja analUlisida jooniste, tabelite ja graafikute kujul esitatud bioloogiaalast infot;
kasutada biol oogiateadmisi igapaevases elus esinevate probleemide lahendamisel ja
otsuste tegemisel;

rakendada biol oogiaprobleemide |ahendamisel teaduslikku meetodit;

langetada biol oogiaval dkonnas pohjendatud otsuseid arvestades sealjuures teaduslikke,
oiguslikke, majanduslikke, eetilisi, moraalseid ja esteetilis aspekte;

selgitada ehituse ja talitluse vahelisi seoseid raku ja organismi tasandil;

pohjendada périlikkuse pohilisi seaduspérasusi, kasutades teadmisi molekul aarbiol oogiast;
lahendada ja vormistada geneetikalllesandeid;

selgitada ja anallilisida erinevates tkostisteemides esinevaid seaduspérasusi;

hinnata erinevatest teabeallikatest périt bioloogiaalase info tbesust.

5. EKSAMITOO KIRJELDUS, OSADE ARV JA NENDE KAAL LOPPHINDES

Eksamit6d on Uhes variandis ning koosneb Uhest osast. Eksamitdd on kokku koéidetud A3
formaadis lehtedel. Eksamit6d koostamisel |ahtutakse pohimdttest, et ca 50% kiUsimustest ja
Ulesannetest on aratundmise ja reprodutseerimise tasandil ja ca 50% anallils ja Uldistamise
ning hinnangute andmise tasandil.

6. EKSAM| TOIMUMISE AEG JA KESTUS

Eksami toimumise kuupéev kinnitatakse haridusministri vastava méaérusega, igal aastal
hiljemalt 25. maiks. 2008. aastal toimub bioloogia riigieksam 26. mail. Neile, kes mdjuvatel
pdhjustel 26. mail eksamit sooritada el saa, toimub lisaeksam 4. juunil. Eksam algab kell
10.00 ja eksamit6o kirjutamiseks on aega 180 minutit. Eksam toimub ilma vahegjata.
Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui kdik Gpilased on saanud kétte eksamit6o ning
eksamikomisjoni esimees annab marku to6 alustamiseks. Eksamiks ette nahtud aega el tohi
Uletada.



7. EKSAM| KORRALDUS

Eksami viib |&bi Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus, mis tagab eksamito6 sisulise ja
vormilise ettevalmistuse, eksami korralduse ning eksamit6o hindamise.

Eksamitdo on Uhes variandis.

To6 esimesel lehel on eksaminandile juhend eksamitto kohta.

Mustandipaber on koos eksamittoga ja seetdttu el ole lubatud kasutada lisapaberit.
Eksamil vgjalikud vahendid: sinine v6i must pasta- vai tindipliiats.

Korrektori kasutamine on keelatud, samuti vastuste kirjutamine hariliku pliiatsiga. Pliiatsit
vOib kasutada ainult jooniste tegemiseks.

Juhul, kui dpilane soovib teha t60s parandusi, tuleb selgelt kriips peale tbmmata sellele
sbnale voi 16igule, mille hindamist tael soovi. Hindamiskomisjon ei loe ega hinda
mustandipaberile kirjutatut.

Eksamil ei ole lubatud lisamaterjalide, samuti elektronméarkmiku ja mobiiltelefoni
kasutamine.

Eksamiruumis ei tohi olla ndhtaval skeeme, pilte ja muud bioloogiaalast infot sisaldavaid
materjale.

Opilased istuvad eksamiruumis Uihekaupa.

Hindamisprotokolle el ole tdtdega kaasas.

Toode tagasisaatmisel pakitakse kiimme eksamitdod Uhte Umbrikusse, jalgides tapselt
Umbrikule méargitud koode.



8. BIOLOOGIA RIIGIEKSAMI ULESANNETE TUUBID ja
HINDAMISKRITEERIUMID

Jargnevalt on esitatud Ulesannete tltpide ndidised. Need e kata eksamil ndutavaid va dkondi
samas vahekorras, nagu eksamitdos. ESitatud Ulesannete ndidiste arv e ole vastavuses eksamitdo
kestuse ega Ulesannete arvuga.

1.VALIKVASTUSEGA KUSIMUSED
1.1. digete vastusvariantide kiismus

Peres on eelnevalt siindinud kolm tudrukut ja Giks poiss. TOendosus, et
jargmisena siinnib poisson: 1p

A 0%

B 25%
C 50%
D 75%
E 100%

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab, et poisi v&i tiidruku
stindimise tdendosus on 50%.

1.2. vastavusse seadmise kiisimus

L eidke omavahel sobivad paarid. Kirjutage punktiirile vastav taht. 2p

A) Liblikbielised taimed ja mugarbakterid ... kisklus

B) Mannid ménninoorendikus ... taimtoitlus
C) Toakabesjaristémblik ... stimbioos
D) Ploomipuujalehetsi ... konkurents

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta seostab organismidevahelise
suhte nimetuse 6ige néitega. |ga 6ige seostamine annab 0,5p. Kisklus- C, taimtoitlus- D,
simbioos- A, konkurents- B.



Koik jargmised naited iseloomustavad looduslikku valikut. Tabelisse méarkige sobivad
tahed. 3p

A) Koige rohkem jarglasi annavad keskmiste omadustegaisendid.

B) Tumedavérviliste putukate levik toostuspiirkondades.

C) Tumeda ja heledanahaliste inimrasside kujunemine.

D) Algselt thtse liigi lahknemine mitmeks liigiks.

E) Pikka aega muutumatuna pusinud liigid, nditeks latimeeria ja hél mikpuu.
F) Antibiootikumide suhtes vastupidavate bakterite kujunemine.

Stabiliseeriv valik Suunav valik L dhestav valik

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab loodusliku valiku vorme ja
seostab loodusliku valiku vormi Gige néitega. 1ga seostamine annab 0,5p. Stabiliseeriv valik-
A, E; suunav valik-B, C, F; |dhestav valik- D.

1.3. liikide m&&ramise e grupeerimiskisimus

Maérkige joonisele DNA, geen, kromatiid, kromosoom. 4p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb &rajoonistel
kujutatud biostruktuurid ja seostab need digete nimetustega. |ga 6ige nimetuse
markimine joonisele annab 1p. Vasakul punktiiril on kromosoom, vasakul all
kromatiid, paremal all DNA, paremal geen.




Joonise tiks pool kujutab looma-, teine taimerakku. Kumb neist on tahistatud
A-ga, kumb B-ga? 5p

]

L

=

A —gaon tahistatud ...........cccooiniiiienininieeens B-0A .o

Joonisel olevad numbrid tahistavad rakustruktuure. Tabelison esitatud
nende rakustruktuuride pohitlesanded. M arkigeiga tlesande juurde Gige
number .

Ulesanne Number joonisel
varustab rakku energiaga
juhib rakus toimuvaid protsesse
sisaldab varu-ja jdakaineid
transpordib aineld rakus ja osaleb ainevahetuses

Nimeta kaks taimeraku struktuuri, mis puuduvad loomar akus.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tamérgib, et A-ga on téhistatud
taimerakk ja B-galoomarakk, seostab joonisel numbriga tahistatud raku osatabelis Gige
funktsiooniga ja oskab nimetada kaks taimeraku erinevust loomarakust. Kahe esimese
kisimuse iga Oigesti vastatud element annab 0,5p ja kolmanda kiisimuse Uks Gige vastus
annab 1p. Maksimumpunktid annab vastus. varustab rakku energiaga (2p), juhib rakus
toimuvaid protsesse (1p), sisaldab varu- jajéékaineid (3p), transpordib aineid rakus ja osaleb
ainevahetuses (4p). Kaks taimeraku struktuuri, mis puuduvad |loomarakus, on kloroplast ja
rakukest.




2. OMAVASTUSKUSIMUSED ( vabalt konstrueeritava vastusega kiisimused)
2.1. linkade téitmine

Taitkelingad ja |8petage lause. 2p

molekuli siintees.

Hindami skriteerium: Opilane saab seda tiiiipi {ilesandele vastamise eest maksimumpunktid,
kui takirjutab 6igesse |tinka grammatiliselt sobivad korrektse(d) termini(d). Esimesse llnka
tuleb méarkida RNA jateise valk.

2.2. lUhivastusega kiisimused- bioloogiliste objektide, objekti osade, protsesside aratundmine
joonistelt

Milline esitatud joonistest kujutab viirust? 3p
Maérkige viirusel viitejoontega kaks pohilist osa

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tatunneb joonisel draviiruseja
margib viitejoontega viiruse juurde kahe sellele omase struktuuri nimetuse. Iga 6ige vastuse
elemendi eest saab kolmandiku voimalikust punktisummast. Viirus on parempoolsel joonisel.
Viiruse juurde voib viitegoonega mérkida: DNA, RNA, périlikkusaine, kapsiid, imbris.

Missugust protsessi on kujutatud joonisel? 4n
molekulid

Joonisel on kujutatud
Missugune rakustruktuur on seotud selle ProtSESSIga? ......cocvvceeveereerereere e
Nimeta veel kaks selle rakustruktuuri funktsiooni.

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tatunneb &rajoonisel kujutatud
protsessi (aine transport rakku), seostab selle 6ige rakustruktuuriga (rakumembraan) ja
nimetab lisaks kaks selle rakustuktuuri funktsiooni (eraldab raku sisekeskkonda




valiskeskkonnast, kaitseb kahjulike mdjude eest vm). Iga 6ige element annab neljandiku
punktisummast.

Kirjutagejoonisee, millist eludooduse or ganiseerituse taset on kujutatud. 4p

Reastage need dudooduse or ganiseerituse tasemed loogilisse jarjekorda.

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb drajoonistel kujutatud
bioloogilised objektid, seostab need eluslooduse organi seerituse tasemetega ja reastab need
kas suurenemise vai vahenemise jarjekorras. |ga dige vastuse elemendi eest saab 0,5p.

2.3.skeemi tdiendamine

Taendage skeemi. 3p

Glikods
Energeetiline varu organismidel

Tselluloos

Varupol sahhariid Varupol tisahhariid
taimedes loomades

Hindamiskriteerium: Opilane saab maks mumpunktid, kui ta esimesse ja kolmandasse lahtrisse
kirjutab aine nimetuse, mis téidab vastavat funktsiooni, jateise lahtrisse mérgib tselluloos
Ulesande taimedes. Iga rea téitmine annab 1p.

Markige skeemile, milliste protsessidega on seotud 6hus olev slishappegaasja
autotroofid. 2p




Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab, et siisihappegaas ja
rohelised taimed on seotud fotosiinteesi (1) ja hingamisega (2). Uks vastuse element annab
1p.

2.4. numbirilise vastusega kisimused

Jérjestage numbreid kasutades mitoosi faasid alates esimesest. 2p

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab raku jagunemise protsess ja
tunneb joonistelt &ra protsessi etapid ja paigutab need Gigesse jarjekorda. 1ga dige koht
jarjestuses annab 0,5p.

2.5. esseetlitipi kiisimused- vastuseks on tekst, mille Gigsust hinnatakse sisust
|ahtuvalt

2.5.1.nimetamine

Nimetage kolm erinevat muutust inimese or ganismis, mis kaasnevad
jérjepideva kehalisetreeninguga. 3p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta oskab tuua organismis kolm
erinevat ndidet muutuste kohta, mis kaasnevad pideva flusilise treenitusega. Uhe néite
toomine annab 1p.

Milliste uurimistétdega seoses on bioloogia ajalukku l&inud hernetaimed ja
aadikakarbsed? Nimetage teadlased, kes need uurimistod tegid. 4p

Q) NEMNELAIMED- ... ..ot e st et e e e e sre et e eneesaeeneesneesrennnens



Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab, et G. Mendel tegi katseid
hernetaimedega ja avastas parilikkuse Ul dised seaduspérasused mono- ja dihibriidsel
ristamisel ning et T. Morgan avastas katsetes a&dikakarbestega geenide aheldunud
parandumise. Iga kiisimuse vastus annab 1p.

2.5.2. ndidete toomine

Nii siisivesikud, lipiidid kui valgud téidavad or ganismides kaitsefunktsiooni.
Tooge Uksnédideiga nimetatud ainer ihma kaitsvatoimekohta. 3p

SUSIVESIKU: ..o

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab siisivesikute, lipiidide ja
valkude funktsioone organismides ja oskab tuua naite nende kaitsva funktsiooni kohta.
Opilane saab iga néite toomise eest 1p.

Inimtegevuse tagajarjel on suurlinnades 6hu koostis muutunud. Esitage muutuste kohta Uks
néide ja nimetage Uks tagagjarg, mis sellega kaasneb. 2p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, milliseid probleeme
pdhjustavad erinevad ained 6hus ja oskab sdlle kohta tuua tihe néite. Kumbki vastuse
element annab 1p.




2.5.3. kirjeldamine

Joonis kujutab viiruse paljunemise etappe (A-D). Kirjeldage, mistoimub
vahemikes A-B ja B-C. Mistoimub péarast joonisel D-ga kujutatud etappi? 3p
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Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta oskab joonise alusel kirjeldada
viiruse paljunemise etappe nimetatud vahemikes. Iga vahemiku kirjeldamine annab 1p.

2.5.4. selgitamine

Misprotsess on kujutatud joonisel? Mistoimub sdlle protsess kéigus?
Missugune evolutsiooniline téhtsus on sellel protsessi|? 3p
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Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta oskab anal tilisida joonist ja
tunneb ara, et seal on kujutatud kromosoomide ristsiiret ning oskab selgitada, milles see
protsess seisneb ja vélja tuua tdhtsuse evolutsiooni seisukohalt. Iga vastuse element annab 1p.




2.5.5. pdhjendamine

Mérkige 6koloogilise piramiidi sobivatele astmetele, kus paiknevad taimed, kus
tipptarbijad. P6hjendage, mikson 6koslisteemisloomtoidulis loomi biomassilt
vahem kui taimtoidulis ? 4p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb dkoloogilise piramiidi
moaistet ja teab, millised seaduspérasused esinevad energia Ulekandumisel Uhelt troofiliselt
tasemelt teisele. Taimede jatipptarbijate markimise eest puramiidi digetele astmetele saab
kummagi eest 1p. PBhjendamine annab 2p.

2.5.6.vordlemine

Vorrelge DNA-d jaRNA-d. Leidke 3 erinevust ja 2 sarnasust. 5p

DNA \ RNA

Erinevused:

1 1

Sarnasused:

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksi mumpunktid, kui tatunneb DNA jaRNA ehitust ja
Ulesandeid ning oskab neid omavahel vorrelda. Opilane saab Uihe erinevuse valjatoomise eest
0,5p ja the sarnasuse valjatoomise eest 1p.




Joonisd on esitatud seosinimeste luude tiheduseja vanuse vahd. Vorrelgejoonise pohjal
meesteja naiste luudetihedust ja sdle sdltuvust vanusest. 3p
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Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta kasutab graafikul olevaid
andmeid jatoob vélja kolm erinevust luude tiheduse erinevuse kohta meestel ja naistel,
sOltuvalt vanusest.

2.6.Geneetika Ulesannete lahendamine

2.6.1. monohubriidne ristamine

Mdlemad vanemad on blondid. Neil stindis punapéine titar. Milline on tdendosus, et
jargmisena stinnib punapéine poiss? K oostage parandumisskeem. 3p

Isa genotudp..............
Ema genotudp............
Punapaise poisi siNdimise tOBNE0SUS..........cccoveeererrieeeesieeneeeeesreeneens

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tatunneb geneetika pdhiméisteid,
Mendeli lahknemisseadust ja oskab neid rakendada ilesande |ahendamisel. Ulesande
lahendamiseks on vaja koostada parandumisskeem. Selleks tuleb tahi stada dominantne ja
retsessiivne tunnus, teha otsus, et mélemad vanemad on heterosiigoodid, mérkida
sugurakkude lahknemine ja segjérel nende kombineerumine jérglastel. Opilane saab
parandumiskeemi koostamise eest 1p. Isajaema genotlitipi de maéramise eest saab Opilane
kokku 1p ja punapéise poisi stindimise tGendosuse eest saab 1p




2.6.2. Polualleglsus

AB- vererihmaga mees on abielus naisega, kelled on A-rihma veri.
Perekonnas on B-vererihmaga laps. Milline on tdenaosus, et sellesse
perekonda jargmisena stinnib titar, kellel on AB vererihm. Leidke kaikide
isikute genotiilbid ja koostage parandumisskeem.

3p

Mehe genotliip: .......ccccevererenennene

Naise genotllp: .....cccceveeveeeerveenenne.

B- vereriihmaga lapse genotliup: .......cccoovvererenieniens

AB- vereriihmaga titre genotllp: ......ccccoeeeeevveveeennne

AB- vererihmaga tlitre SUNdimiSe tOEBNEOSUS .........ooererireeieieniesie et

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tatunneb geneetika
pdhimaisteid, Mendeli 1ahknemisseadust ja oskab neid rakendada tlesande
lahendamisel. Ulesande |ahendamiseks on vaja koostada parandumi sskeem.
Selleks tuleb teada vererihmade genottilpe, mérkida sugurakkude lahknemine ja
seejérel nende kombineerumine jérglastel. Opilane saab parandumisskeemi
koostamise eest 1p, isaja ema genotlilpide maaramise eest kokku 1p jaAB
vereriihmaga tiitre siindimise tGendosuse eest 1p.

2.6.3. Quguliiteline lahknemine

Daltoonikust mees on abielus normaalselt ndgeva naisega. Perekonnas on kaks last: poeg,
kes on daltoonik, ja normaalse ndgevusega tutar. Milline on téendosus, et titre perekonda
sinnib varvipime poeg, kui titre mehe daltonismi e esne? Tehke parandumisskeem ja
méarkigekdikide iskute genotiibid. 5p

Isagenotllp ....ccoevviveeernnen,

Ema genotlilp .......cccocveieeneenns

Poja genotiup ........ccceeeevveenene.

Tutre genotllp ....ccoevevevereenens

Tutre mehe genotllp .......cccoveeveneee

Titre poja genotiilp .....ceeevvereeennnns

Tdenaosus, et tltre perekonda SUNNID VArVIPIME POBJ ....ccveeveerreeeeiieeiieeieeieesieeeesreesseseesseeeas

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb geneetika pdhimdisteid,
Mendeli lahknemisseadust, suguliitelise parandumise pShimdtteid ja oskab neid rakendada
ulesande lahendamisel. Ulesande lahendamiseks on vaja koostada parandumisskeemid kolme
pdlvkonna kohta (ndidatud peab olema sugurakkude lahknemine), mérkida vélja nimetatud
isikute genotltibid ja leida varvipimeda poja sindimise tdendosus kolmandas p&lvkonnas.
Parandumisskeemide koostamise eest saab Opilane 1p, iga genottidbi méarkimise eest 0,5p ja
tOenaosuse eest 1p.




2.6.4.Dihtbriidne ristamine

Kollaseid siledaid herneid ristati roheliste ja krobelistega. F; pdlvkonnas saadi ainult
kollaseid ja siledaid herneid. Neid ristati omavahel ja jéarglaskonnas (F2) toimustabelis
toodud lahknemine. Markige tabelis numbritega tahistatud isendite fenotiitbid. 4p

A- kollane B-sile
a roheline b- krobeline
F2
sugurakud AB Ab aB ab
AB AABB AABD AaBB
Ab AABb 1 AADbb AaBb
aB AaBB AaBb aaBB 3
ab AaBb 2 Aabb aaBb 4
Lo e
2-..
3-..
4-..

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab geneetika pShimdisteid,
Mendeli sdltumatu lahknemise seadust ja oskab neid rakendada. Opilane saab iga genotiitbi
markimise eest 0,5p jaiga fenottitbi eest 0,25p.

2.7. etteantud info alusel (joonised, graafikud, arvandmed, tekst) jarelduste tegemine,
selgitamine, vordlemine, vastavusse seadmine, grupeerimine vm

Markige joonisele, millised ained saadakse joonisel kujutatud protsesside tulemusena.

on TRANSKRIPTSIOON TRANSLATSIOON
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Mille poolest sarnanevad replikatsioon ja transkriptsioon? 4p

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab valgu siinteesile eelnevaid
molekulaarbioloogilisi pdhiprotsesse ja seal tekkivaid aineid ning oskab vélja tuua nende
protsesside vahelisi sarnasusi. Iga element annab 1p.




Skeemil on kujutatud aine A enslimaatilist muutumist rakus. Milline aine véib kuhjuda
rakus, kui geenis 2 toimub mutatsioon? Pohjendage oma vastust. 2p

Aine A —T> AineB —1> AineC
Enstiim 1 Enstiim 2
Geenl Geen 2
AINE e,
(0] T L1

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et geenid médravad
enstiimide siintees ja geenis 2 toimuvast mutatsioonist olenevalt voib kuhjuda aine B voi C.
Valitud aine kuhjumine peab olema pdhjendatud. Korrektne pdhjendus annab 1p. Kui &pilane
on teinud ainult valiku, aga pohjendus puudub, siis saab ta 0 punkti.

Ajakiri ,Akadeemia’ kirjutab: 4p
Inimpopulatsioonide arvukuse kiire kasvu ja Uha suureneva ressurssde tarbimise tottu on
looduslikud okostisteemid eriti viimastel aastakiimnetel sattunud inimtegevuse tugeva surve alla.

Kuigi liikide valjasuremine on iseenesest loomulik protsess, toimub see tdnap&eval 100-1000
korda kiiremini kui enne industriaal iihiskonna teket.

Liikide massilist valjasuremist, kus eri pdhjustel 40-95% liike kaob, on Maa ajaloos ette
tulnud korduvalt.

Miks kaasneb inimpopulatsioonide kiire kasvu ja ressurssside tarbimisega liikide
védljasuremine?

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab kirjeldatavat
teemavaldkonda, oskab nimetada liikide valjasuremise pdhjusi, nende mdju inimkonnale ja
nimetada Uhe Eestis hdvimisohus oleva taime- voi loomaliigi. |ga vastuse element annab 1p.




2.8. info digsuse hindamine
Parandagejoonisd 2viga. 2p

ribosoomid gaasivakuool

tsUtoplasma

tsitoplasmavdrgustik

tuumapiirkond

rakumembraan

limakapsel

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab, mi lline on bakteriraku
ehitusjaleiab joonisel kaks rakustruktuuri, mis on kujutatud vaaralt. Opilane saab kummagi
vea parandamise eest punkti.

Leidke tekstist neli vigaja parandage need. 4p

Paristuumse raku kesta labib tsitoplasmavirgustik. Eristatakse sSleda- ja
karedapinnalist tsiitoplasmavorgustikku. Sledapinnalisel  tsitoplasmavor gustikul
paiknevad ribosoomid. Ribosoomides toimub lipiidide stintees. Mitokondrite Ulesanne
on raku varustamine erinevate ainetega. Neis toimub fotoslintees, mille kéigus
moodustuvad siishappegaasja ves.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab raku ehitust,
oskab anal lilisida etteantud teksti ja otsustada, millised laused on vaérad. Igavea
parandamine annab the punkti. Hindamisel arvestatakse, et vea parandamiseks on
mitu voimalust, oluline on, et uus lause jatekst oleksid sisuliselt diged.




Kolmest esitatud véitest ks on vaar. | ga véite juures tdmmake oma otsusele joon alla.
Parandage vaar véide toeseksilma eitust kasutamata. 2p

tBene /vaar Transgeensete organismide périlikkust on muudetud.
tOene/ vaar Viirushaigus ravitakse antibiootikumidega.
tbene/ vaar AIDS on viirushaigus.

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta hindab Sigesti kéikide véidete
tOesust ja parandab vaara véite digeks. Toese véite hindamine tbeseks annab 0,5p,védra véite
leidmine annab samuti 0,5p. V&éra véite 6igeks parandamise eest saab 0,5p. Véaéra véite
parandamisel 6igeks on kaks voimalust: bakterhaigusi ravitakse antibiootikumidega voi
viirushaigusi ravitakse vaktsiinidega.

Leidke ndjast toiduahelast kokku kolm viga ja p6hjendage oma otsuseid. 3p
a) lilv  vihmauss mutt rebane,
b) hundinui ahven haug kobras,
) kivipuravik ndlkjas siil  koer,
d) loomplankton réim tursk hiljes

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab, et toiduahelad algavad
taimedega, millest toituvad taimtoidulised loomad ja neist omakorda |loomtoidulised loomad
ning anal ilisib antud toiduahelaid, parandab vead ja pdhjendab neid. Iga vea parandamise
eest saab Gpilane 0,5p ja selle pdhjendamise eest 0,5p.




2.9. teadusliku meetodi rakendamine

K atse labiviimiseks on jargmised vahendid: 5 klaasalust, méotsilinder, kuiv liiv,
100 odr a seemet, vesi, 10%, 5%, 2,5% ja 0,5% keedusoola lahused. 5p

Millisele kiisimusel e saaks vastuse, kasutades nimetatud katsevahendeid?

Kirjutage iga klaasaluse sisse, mida katse |&biviimisel sinna panete.

Hindami skriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab teadusliku
uurimismeetodi etappe ja oskab pustitada andmetest |ahtuvalt probleemi, sdnastada
hilpoteesi ja planeerida katse |8biviimist. Opilane saab kiisimuse ja hilpoteesi
pUstitamise eest 1p. Liiva, 20 odraseemne ja vee ning erinevate

kontsentratsi oonidega sool al ahuste pai gutamine erinevatesse katsendudesse annab
kokku 3p.




Pustitage kaks huipoteesi, millised on tagajarjed, kui maailmast kaoksid kdik bakterid.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui tateab, mis on hiipotees
jamilline on bakterite roll looduses. Uhe korrektselt stnastatud toese hiipoteesi
pUstitamise eest saab dpilane 1p.

2.10. prognoosimine
Prognoosige Uhte positiivset ja negatiivset tagaj ar ge looduses, kui
mutatsioone Uldse el esineks. 2p

OIS TRV TR o = - S

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab mutatsiooni
maistet ja oskab valja tuua mutatsioonide Uhe positiivse ja negatiivse tagajarje
loodusele, kui mutatsioone ei esineks. Opilane saab 1p Uhe tagaj érje nimetamise
eest.

2.11. argumenteerimine

Uks Eesti keskkonnaseadustest sitestab, et enne suuremahuliste téode alustamist tuleb
hinnata nende keskkonnamdju, see téhendab tegevusega kaasnevat keskkonnaseisundi
muutumist vai selle kaudu avalduvat vahetut véi kaudset moju inimese tervisele voi
varale.

Olulise keskkonnamdj uga tegevustena on seaduses margitud néiteks:
1) radioaktiivsete j&8tmete hoiustuspaiga rajamine;
2) veekogude stivendamine;

3) olmejaétmete pdletamine voi keemiline to6tlemine tle 100 tonni
O0paevas voi olmejaatmete prigilate rajamine dle 25 000 tonni
jéétmete ladestami seks,

4) péhjavee vétmine rohkem kui 10 miljonit m® aastas;
5) karjaaride ja allmaakaevanduste rajamine suurel territooriumil;
6) tselluloos ja paberi tootmine;



Valige nimekirjast Uks olulise keskkonnamdjuga tegevus. Selgitage Eestis aset
leidnud naitevaral, miks on seetegevus Teie arvates nimekirja kantud, toetudes
kahdleargumendile. 3p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksi mumpunktid, kui tateab loetletud tegevuste moju
loodusele ja oskab sBnastada kaks argumenti. Opilane saab 1 argumendi sBnastamise eest 1p.

9. EKSAMITOO HINDAMINE

Hindamise korraldus

Eksamitoid hindab haridusministri kéaskkirjaga kinnitatud bioloogia riigieksami
hindami skomigjon. Eksamittdde hindamine toimub Riiklikus Eksami- ja
kvalifikatsioonikeskuses.

Hindamise kriteeriumid

Eksamit66 hindamine toimub REKKI direktori késkkirjaga kinnitatud hindamisjuhendi alusel.
Hindamisjuhendi koostab eksamittdd ettevalmistav komigon. Iga Ulesande hindamiseks
koostatakse hindamiskriteerium, kus naidatakse erinevate vastusvariantide eest saadav
punktide arv. Eksamitl esannete hindamine toimub 0,5 punkti tdpsusega.

Hindamisprotsess kirjeldus

Enne hindama asumist tutvuvad hindamiskomisjoni liikmed hindamisjuhendiga, arutavad
thiselt 1dbi vaéimalikud vastusvariandid ja vajadusel tdpsustavad Ulesannete
hindamiskriteeriume, et vastuste hindamine toimuks Uhtsetel alustel.

Hindamiskomigon jaguneb kaheks toortihmaks. Iga toorihma liige hindab Uhe osa toost, st Uht
osa hindab paralledselt kaks inimest. Neil juhtudel, kui Opilase vastus erineb varem
hindamiskomigioni poolt ana tilsitud voimalikest vastusvariantidest, konsulteerivad Uht ja sama
osa hindavad komigoniliikmed omavahel, kui paju punkte vastuse eest anda. Niisuguse
hindamismetoodika eesmérgiks on kdigi t6ode voimalikult Ghetaoline hindamine ja hindamise
standardiseerimine.



Hindeskaala

Bioloogia riigieksamit hinnatakse sgjapalliskaalal. Voimalik miinimumtulemus on O ning
maksimumtulemus 100 punkti. Kui 18pptulemus & ole téisarv, siis |6pptulemus Umardatakse
Opilase kasuks. Naiteks kui tulemuse keskmine on 82,5 palli, siis on eksamitd6 18pptulemus
83 palli.

Hindepiir
Koigi riigieksamite, sh bioloogia hindepiir on 20 palli. Nendel, kes eksamikinnist e Uleta, on
vOimalik sooritada eksam uuesti jargmisel kalendriaastal.

Eksamilt kdrvaldamine
Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid votteid voi lubamatuid abivahendeid, kdrvaldatakse
eksamilt ning tema eksamit6od el hinnata.

10. EKSAMITULEMUSE APELLEERIMINE

Kui eksaminand e ole bioloogia riigieksami tulemusega ndus, siis on tal digus esitada
Haridus- ja Teadusministeeriumi jarelevalveosakonnale 10 t6opdeva jooksul pérast
eksamitulemuste véljastamist apellatsoon, mille alusel kontrollitakse tema eksamit0o
hindamise vastavust hindamisjuhendile.

Apellatsioonikomisjonil on digus jétta eksamitoo tulemus muutmata, seda tdsta voi langetada.

11. OPPEMATERJALID EKSAMIKSVALMISTUMISEL

Eksamitod  koostamisel  lahtutakse  2007/2008. Oppeaasta  alguseks  ilmunud
bi ol oogi adpikutest:
1) Tago Sarapuu. Bioloogia gimnaasiumile, | osa. Eesti Loodusfoto, 2002.
2) Tago Sarapuu, Mart Viikmaa, Ivar Puura. Bioloogia gumnaasiumile, 11, 4. kursus.
Eesti Loodusfoto, 2006
3) Tiina Alamée, Kalevi Kull jt Bioloogia gimnaasiumile, 111 osa (inimese 0sa). Eesti
Loodusfoto, 2001

12. EKSAMITOO NAIDIS



8.

. Eksamit6os lahendage kdik Ulesanded.

lihidalt,
. Eksamit6o kirjutage sinise vOi musta tindi- voi pastapliiatsiga. Harilikku pliiatsit

kasutage ainult jooniste tegemiseks.

. Juhul, kui soovite teha parandus (néiteks ei taha, et mdnda poolelijdanud Ulesannet

hinnatakse vOi parandate monda sona), siis tdmmake sonale voi Ulesandele kriips peale.
Paranduste tegemisel el ole lubatud vastust Ule kirjutada ega korrektorit kasutada.

. Mustandipaber on lisatud t66 |6ppu.
. Kisimuste juures olevad ruudud tdidab hindaja.

. Kui riigieksamitédde hindamiskomigon tuvastab korvalise abi kasutamise VO

mahakirjutamise riigieksamitoo kirjutamisel, loeb ta riigieksamitéo mittesooritatuks ning
riigieksami tulemusena margitakse riigieksamitunnistusele O punkti.

Moelge rahulikult, &ge kiirustage - aega on 180 minutit.

Soovime edu!
Eksamikomisjon



1. Milliste avastustega on l&inud bioloogia gjalukku G. Mendel jaT. Morgan?

Milliste organismide uurimisega nad oma avastused tegid? 4p

G. MENAE! QVBSIAS ...

OrganiSMITEKS Ol ..o e b e nenne s
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2. Bioloogia uurib loodust erinevatel tasanditel:

A) molekulaarsel tasandil

B) raku tasandil 4p
C) organismi tasandil
D) liigi tasandil

E) okostisteemi tasandil

Maérkige jargmiste ndidete juurde, millise eluslooduse tasandiga on tegemist. Kirjutage
punktiirile sobiv téht.

...... Vortgarve kaaliikide méaramine
...... viiruse genoomi uurimine
...... kromosoomide lahknemise uurimine
...... hariliku kuuse okaste pikkuse uurimine
3. Tabel kirjeldab orgaaniliste ainete koostist ja Ulesandeid. Téitke tabeli tiihjad S5p
lahtrid.
Orgaanilise Koostis Funktsioon rakus
aine rihm
glukoosijaagid
glutserool, rasvhapete energeetiline varuaine
jéagid
aminohapete j&&gid




4. Mérkige DNA monomeere kujutaval skeemil numbritele vastavate osade nimetused.

Tehke valik jargnevast loetelust, 4P
Riboos, fosforhape, adeniin, desoksiiriboos, uratsiil, glitserool, timiin
0]
2 3 [] 4
0]
1- ..
2- ..
3.
4-
Sp

Kirjutage joonisele mérgitud rakustruktuuride nimetused ja nende Ulesanded tabelisse.

Struktuur Ulesanne

Miks el saajoonisel kujutatud rakku pidada seenerakuks?



6. Vorrelge viirust ja péristuumset rakku. Leidke kaks erinevuste paari ja Uks sarnasus.

Sp

Viirus Paristuumne rakk
Erinevused: 1.
1.
2 2
Sarnasus

5p




8. Millised nimetatud protsessidest kuuluvad stinteesi-, millised lagundamisprotsesside hulka?
Kandke tabelisse protsessi ees olev téht.

A- hingamine C- trandatsioon
B- DNA replikatsioon D- ka&érimine
Siintees L agundamine/ 186hustamine

Tooge kaks nédidet, millal on inimorganismis Ulekaal us stinteesi protsessid ning kaks naidet,
millal on ulekaal us lagundamis/I Ghustami sprotsessid.

Slntees

<«——termomeeter

r

( stsinikdioksiidi
mullid

oli

glikoosi lahus +
parmirakud

——vesi \—/

1. Glukoosi lahus kuumutatakse, jahutatakse ja val atakse kolbi.

2. Lisatakse parmseened.

3. Lahus kaetakse 6hukese dli kihiga.

4. Teatud aja motdudes loendatakse minutis eralduvate stisihappegaasi mullide arvu.
5. Katset korratakse erinevate temperatuuride juures.

Selgitage, miks kaetakse katses lahus 6liga.

6p

6p




Katsetulemused on esitatud alljargnevas tabelis.

Temperatuur ( C)

Sisinikdioksiidi mullide arv minutis

4 0
20 8
30 22
40 6
50 0

Tehke jareldus, kuidas sdltub k&arimise intensiivsus temperatuurist.

Milline aine tekib katses veel peale SUSihappegaasi?...........ccovvvvereeieiencsesc e

Selgitage, miks 50€juures ei eraldu SUSIhappegaas. ........ccccceevveeieiicie e

Organisme, kes suudavad hapnikuta elada, on oluliselt véahem, vorrel des hapnikku
vaavatega. Esitage kaks pohjendust, miks see nii on.

10. Joonistel on kujutatud sugurakkude moodustumist. Seostage joonised tabeliga, kasutades

tahti A, B v6i A jaB.

Joonis

Spermatogenees

Ovogenees

Toimub munandites

Toimub
munasarjades

Tekkinud rakud el
ole genestiliselt
identsed

4p




Selgitage, miks e kaasne viljastumisegaigas jargnevas polvkonnas DNA hulga
kahekordistumist.

11. Ruhmitage paljunemisprotsess iseloomustavad tunnused. Tabelisse mérkige tahed.

A- vdike munarakkude hulk protsessis

B- suur munarakkude hulk protsessis

C- toimub vesikeskkonnas

D- toimub emasorganismi suguteedes 4p

E- esineb imetgjatel
F- esineb kahepaiksetel

G- protsessi toimumise tdenaosus véike
H- protsessi toimumise tdendosus suur

Kehasisene viljastumine
Kehavaline viljastumine

12. Kas tabelis antud protsess toimub mitoosi voi meioosi teel? Méarkige ristike digesse
lahtrisse. 2p

Protsess Mitoos Meioos

Viljastumisvdimeliste spermide teke

Haava paranemine

SOnajala eoste 16plik valmimine

Kassipoja kasvamine

13. Munarakk on viljastumisvéimeline keskmiselt:

1p
A 4 tundi
B 12 tundi
C 36 tundi
D 72 tundi
E 112 tundi




14. Joonisel on kujutatud kahe erineva geenmutatsiooni toimumist. Seletage joonise pohjal,
milles need seisnevad.
4 punkti

VAU 121 T T0) 0 1 T

Enamus mutatsoone on organismile kahjuliku mojuga. Selgitage, millistel juhtudel
mutatsioonide kahjulik mdju ei avaldu.
) ettt et — et e teeteeteeheeheeaeehe et eteteateateeteeheeheeaeeateteteateeteereeaeeaeeneenes

15. mRNA kodeeriva osa alguses on altoodud nukleotiidijérjestus. Kasutades koodipéikest,
maéarake sellelt 18igult transl eeritava valgu esmane struktuur.

AUGUACCAGAAA

Mis juhtub translatsioonil, kui nukleotiidijarjestuses 10. positsioonis nukleotiid A asendub U-
ga? Pdhjendage.

10. nukleotiid
| AUG | UAC | CAG | AAA |
UAA

3p




16. Teatud tomatisordil on retsessiivne alleel, mis tingib taimede k&8buskasvu. Millist
fenotlitbilist ja genotltbilist lahknemist on oodata tei ses hibriidpdlvkonnas (F,), kui ristata
homostigootseid normaal se kasvuga taimi k&abuskasvulistega? Koostage ristamise geneetiline
skeem.

3p

F, genotudbiline lahknemine

L eidke kdige digem vastus ja tdhistage see vastavas ruudus X-ga.

17. Kui mblemal vanemal on O-vererihm, siis nende lapsel on:

A A-vererihm

B-vereriihm

@

AB-vererihm
O-vererihm 1p

O

m

AB jaO-vererihm

18. Poludakttiilia on dominantse alleeli poolt pdhjustatud geneetiline puue, mille tagajarjel
inimese kael areneb rohkem kui viis sdrme. Allolev sugupuu kujutab, kuidas antud geen
parandub edasi jarglastele.

3p

Mitu last jalapselast on vanavanematel? Lapsi ...... ,lapselapsi........
Kas poltdaktudlia on suguliiteline puue? .........
Milline informatsioon sugupuul toetab teie otsust?



19. Leidke sobivad paarid. Kirjutage punktiirile sobiv téht.

A- antibiootikumide tootmine ... mugarbakterid

B- saiataigna kerkimine .. hallikud

C- jogurti tootmine . parmseened

D- metallide tootmine .. piimhappebakterid

E- mulla rikastamine |ammastikihenditega

20. Graafikul on kujutatud 6pilase hingamissagedus ja pulsisagedus enne treeningut, selle gjal
japéarast.

Taitke tabel pulsiléokide arvu muutuste kohta.

Enne treeningut Treeningu gal Pérast treeningut
Hingamissagedus 20 20-35 35-40- 20
Pulsiléokidearv | .. | Ll T e

Miks hapniku vajadus treeningu aja suureneb?

Lihaste to66v6ime suurendamiseks votab organism kasutusele téiendavad energia tootmise
viisid. Selle taggjéarjel tekib lihaste valulikkust pdhjustav piimhape. Mis protsessiga on
tegemist?




21. Nimetage kaks kehatemperatuuri reguleerivat protsessi inimese organismis. Selgitage,
miks nende protsesside tagajarjel kehatemperatuur muutub.

22. Kdigis Euroopa Liidu litkmesriikides on eeskirjad passiivse suitsetamise ja selle

tervistkahjustavate mdjude vahendamise kohta. Eestis kehtestatakse meetmed 2007. a juunis.
Paljud suitsetajad suhtuvad muudatustesse eitavalt, tuues jargmised vaited:

1) suitsetamise kahjulik mdju organismile on Ule hinnatud,
2) suitsetamine restoranides kahjustab vaid suitsetgja endatervist.

Tooge vastuargumendid, ndidates suitsetajate véidete ekslikkust: 2p

23. Leidke toiduahelatest kolm viga ja p&hjendage oma otsuseid. 3p

a) manniokas  metsakuklane  roherdhn

b) rohutirts  rohukonn  valge-toonekurg  rebane
c) kirpvéhk  rdim  tursk viigerhlljes



24. Teadlane uuris tihe mardikaliigi 6koloogilist amplituudi temperatuuri suhtes. Saadud
tulemused on kujutatud joonisel.
| sased putukad

Emased putukad
SBnastage uurimuse kiisimus.

4p




25. Okoloogiline jalajalg mdddab tarbitud loodusvarade hulka nende taastumisega vorrel des.
Andke hinnang, kas jargnevad tegevused suurendavad v6i vdhendavad Eesti 6koloogilist
jalgdge. Pbhjendage oma otsust.
4p

a) Rohelise energia osakaalu suurendamine elektrienergia tootmisel.

SEETEOEVUS ..o e Eesti 6koloogilist jalgjage,

b) Toiduainete sisseveo suurendamine L duna-Ameerikast Eestisse.
SEetegevUS ....cvvevecie i e E€SE OKOlOOGIliSE jal g dlgE,

c) Uhistranspordi kasutajate osakaalu suurendamine autoga liiklejate arvelt.
SEETEOEVUS . v e e Eesti 6koloogilist jalgjage,

SEETEOEVUS . v Eesti 6koloogilist jalgjage,

26. Millised alljargnevatest tunnustest iseloomustavad makroevolutsiooni ja millised
mikroevolutsiooni? Markige tabelisse sobivad tdhed.
4p

A- liigisisesed evolutsioonilised muutused
B- uute geenialledlide teke

C- liigist kdrgemate organismirihmade teke ja areng
D- alledlisageduste muutumine populatsiooni genofondis
E- toimub looduslik valik

Mikroevolutsioon Makroevolutsioon




27. Miks massilistele véljasuremistele jargneb mone gja pérast tavaliselt ulatuslik uute liikide
teke? Esitage kaks pohjendust.

28. Joonisel on kujutatud the teoliigi kaks erinevat rihma, mis erinevad vérvuse

pool est.

2p

Tabelis on andmed nende |eidumise kohta tihe piirkonna erinevates kasvukohtades.
Anallusige andmeid ja peal kirjastage tabeli lahtrid.

Elupaik

Tihe mets 14 64

Avatud rohumaa 58 12




MUSTAND



